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1总则
1.1本规范书适用于“泸县经开区神仙桥产业园能源综合利用项目”及相关范围内380/220V低压开关柜的技术和有关方面的要求，其中包括技术指标、性能、结构、试验等要求，还包括资料交付及技术文件要求等。
1.2本规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标方应保证提供符合国家或国际标准和本规范书的优质产品。若投标方所使用的标准与本规范书所使用的标准不一致时，按较高标准执行。
1.3如投标方没有以书面形式对本规范书的条文提出异议，那么招标方就可以认为投标方提供的产品完全满足本规范书的要求。
1.4本规范书为订货合同的附件，与合同正文具有同等效力。
1.5本规范书未尽事宜，双方协商解决。
1.6投标方的工作范围
投标方至少必须按下列项目提供低压开关柜及其配套设备和相应服务：
a.设计
b.制造
c.装配
d.工厂清洗和涂层
e.材料试验
f.设计试验
g.生产试验
h.包装
i.检验
j.运输至现场交货
k.协助安装
l.备品备件清单列表
2.技术标准
2.1引用标准
GB/T14048.1-93  《低压开关设备和控制设备》   
GB1408-93        《低压设备和控制设备》  
GB7251-87        《低压成套开关设备》  
JB/T9661         《低压抽出式成套开关设备》   
IEC439-1         《低压成套开关设备和控制设备
GB4942.2-85      《低压电器防护等级》   
SDJ9-87          《电测量仪表装置设计技术规程》 
SDGJ14           《导体和电器选择设计技术规定》
GB1497           《低压电器基本标准》
GB7251           《低压成套开关设备和控制设备》
JB1284           《低压断路器》
JB4012           《低压开关隔离器、开关、隔离开关及熔断器组合电器》
JB2455           《低压接触器》
BJ4013.1         《控制电路电器和开关元件一般要求》
JB4011.1         《低压熔断器一般要求》
GB4720           《指标灯和按钮的颜色》
GB4942-2         《低压电气外壳防护等级》
GB9466           《低压成套开关设备基本测试方法》
GB/T 4942.2－1993  《低压电器外壳防护等级》
GB/T 14598.13－1998《静态继电保护装置的电气抗干扰试验》
GB 11463－89       《电子测量仪器可靠性试验》
GB/T 6587.4－86    《电子测量仪器振动试验》
GB/T 6587.5－86    《电子测量仪器冲击试验》
GB 6587.6－86      《电子测量仪器运输试验》
DL/T 478－2001     《静态继电保护及安全自动装置通用技术条件》
JB/T 3085－1999    《电力传动控制装置的产品包装与运输规程》
2.2如果法规和标准的要求低于投标方的标准时，投标方可以提出书面意见提请招标方许可，同时，投标方应提供技术先进和更可靠的设计及材料。
2.3若指定的标准、法规和本技术规范书之间发生任何明显差异时，投标方必须以书面的形式向招标方提出这些差异的解决办法。
3.使用条件
符合本标准的装置应适用于下述条件并能正常工作，如果装置中使用的元器件不适于这些条件，应采取适当的措施以保证其正常工作。
3.1工程概况
本工程低压系统，包括19面MNS抽屉式开关柜；1面DCS电源柜（配备77个三极开关，2个双极开关）；1面低压变频柜（含变频器）；1面低压软启柜（含软启动器）；3面低压动力箱；MNS抽屉式开关柜中含3台大容量检修抽屉开关（具体位置见系统图）；3个挂壁式空气开关盒（此开关为厂内电动葫芦、行车电源隔离用）；21个全封闭就地急停按钮盒，2段共箱式低压母线桥详见一次系统图。
（具体数量根据设计院出具380V低压配电柜订货图来确定）。
3.1.2 使用环境条件（招标方填写）
（1）安装地点：四川省泸州市泸县经开区神仙桥产业园内，户内布置。
（2）环境条件（产品应能在下述条件下安全运行）
极端最高气温  41 ℃
极端最低气温 -2  ℃
年平均气温  26  ℃
年平均降雨量  /  mm
一昼夜最大降雨量  /  mm
年平均相对湿度 78 %
常年主导风向  /  风
年平均风速 /  m/s
地震烈度 / 度
海拔  ≤1000米
3.2  运输、储存和安装条件
3.2.1 运输和储存过程中的温度，可在+55℃～-25℃范围之间。在短时间内（不超过24h）温度可达到+70℃。
3.2.2 在这些极限温度下不能工作的装置，不应遭受任何不可恢复的损伤，并在规定的条件下应能立即正常工作。
4.1 低压柜基本技术性能要求
开关柜技术要求：低压开关柜型式：MNS抽屉是开关柜。
a. 额定电压：400V
b. 额定绝缘电压690V
C. 额定频率：50HZ
d. 额定工作电流：主母线4000A，其他母线与断路器匹配。
e. 母线额定短时耐受电流（KA/1S）：50
f. 母线额定峰值耐受电流（KA/0.1S）：105
g. 母线：三相五线
h. 框架断路器分、合闸机构和辅助回路的额定电压：AC220V。
i.采用交流接触器电压等级AC220V。
j. 正常工作电源和备用电源不并列运行。
k.外形尺寸：2200（高）*1000/800/600（宽）*1000（深）柜体颜色：计算机灰  RAL-7035
1) 电气间隙
电气间隙:     ≥8mm
爬电距离:	≥10mm 2) 间隔距离
符合 JB4012-85《低压空气式隔离器开关、隔离开关及熔断器组合电器》的 有关要求,同时应考虑到制造公差和由于磨损而造成的尺寸变化。
3) 外壳防护等级: 不小于 IP3X
4) 温升:	满足 GB7251.1 的要求。
5) 柜体结构
（1） 开关柜外壳采用封闭的刚性、自承式独立结构，应能承受所安装元件和短路 时产生的动、热稳定，框架采用厚度不小于 2.5mm 优质敷铝锌钢板。外壳、 内隔板、功能单元等采用厚度不小于 2mm 的优质冷轧钢板，加工后剪切口不 应发生腐蚀或生锈现象。（2） 开关柜应有足够的机械强度，元件安装后及操作时无摇晃、不变形及不影响 机械和电气性能。
（3）	开关柜应具有内部燃弧故障耐受能力，乙方提供国家权威机构的型式试验报告。
（4）	开关柜背面应设双开门，以方便运营维护。
（5） 开关柜的结构使得正常运行、监视和维护工作能安全方便的运行。维护工作 包括：元件的检查和试验，故障的寻找和处理。对于额定参数相同以及结构 相同而需要替代的元件能够互换。
（6）	柜面设必要的测量表计、控制按钮和灯光信号。
（7） 电缆引入部件的开口，在电缆正式安装后能达到与开关柜相同的防护等级和防止触电的保护措施，并配齐电缆安装支架。
（8） 柜内所有零部件如果具有相同的参数和结构应能互换，除了符合各自的标准 外，在设计时将考虑以下因素的影响：
a	外壳具有足够的机械强度，使得装在外壳的开关、操作机构和其它 元件具有它们原来的机械和电气性能。
b	每个柜内元件在发生故障时不影响相邻设备，在运行中便于操作员 检查和巡视。
c	柜内绝缘材质应为低烟、无卤。
d	设备外形尺寸：（宽 x 深 x 高 见设计图）
e	柜内设电加热器，自动、手动控制的加热器应在柜外设置控制开关， 以进行其投入或切除操作。加热器应为常加热型，确保柜内潮气排放。
（9）	外接导线端子
a	开关柜的二次接线端子采用国内知名品牌产品。
b	端子应能适用于连接随额定电流而定的最小至最大截面积的铜导线和电缆。
c	接线用的有效空间允许连接规定材料的外接导线和芯线分开的多芯电缆。
（10）	保护性接地
a 开关柜的底板、框架和金属外壳等外露导体部件应在电气上相互连接并连接到保护接地端子上,以便接到接地电极或外部保护导体上去。开关柜设有引出的专用连接端子。
b	保护接地端子应设置在容易接近之处,保护接地端子采取抗腐蚀的适当措施。
c	保护接地端子的标志能清楚而永久性地识别。
（11）	柜内接地母线应采用铜母线，截面必须满足额定短路耐受电流**kA/s 的要求。
（12）	母线和绝缘导线以及它们的敷设和连接。
a 母线间、馈线端等的电气连接应采用 4.8 级的高强度紧固件，保证有足够和持久的接触压力，确保运输过程和使用过程中紧固件不会松动，不使母线产生永久变形。
b 开关柜内部所用导线采用低烟无卤阻燃型电缆或电线，主回路应采用1000V双重绝缘的铜芯镀锡软线，导线截面积应按断路器框架电流的最大值配置。
c 开关柜内母线的材料采用国标 T2 铜，含铜﹥99.90%。截面积应符合相关标准规范的技术要求，截面积还应满足 45℃环境温度下长期安 全可靠运行，除满足必须承载的电流外，还应考虑开关柜承受的机 械应力、敷设方法、绝缘类型以及所连接的元件种类等因素的影响。
d	柜内铜母线截面积应不小于以下规格：
	序号
	额定电流
	截面积（mm2）

	1
	630
	300

	2
	1000
	500

	3
	2000
	1000

	4
	3200
	2000


e	应注明柜体内所采用的铜母线规格。
（13）	短路强度
开关柜的结构应能耐受设计规定的额定短路电流产生的热应力和电动应力。
（14）	开关柜中母线和导线的颜色和排列
a	装置中母线的色标符合相应的国标中的规定。
b	外部保护导体的接线端将按要求标上接地符号。
c	装置内母线的相序排列从装置正面观察,尽量符合下表的规定。

	类别
	垂直排列
	水平排列
	前后排列



	
	

交流
	L1 相
	上
	左
	远
	

	
	
	L2 相
	中
	中
	中
	

	
	
	L3 相
	下
	右
	近
	

	
	
	中性线、中性保护线
	最下
	最右
	最近
	

	
	
直流
	正极
	上
	左
	远
	

	
	
	负极
	下
	右
	近
	


（15）	测量仪表
a	每一路 400V 进线及部分馈线开关分别配置多功能智能电表（详见设 计图），用于测量交流电量，具体要求如下：
接线制式：三相四线制 测量范围：至少包括三相电压、电流、有功电度、无功电度 测量精度：进线电流 0.5 级、电度 0.5 级；馈线电流 0.5 级、电度 1.0 级。
显示方式：LCD 或 LED。 乙方应提供多功能智能电表的型号和具体技术参数供甲方参考。 其余需配置电流表的馈线回路详见设计图。
b	二次回路导线应有足够的截面以保证互感器的准确度。 c	断路器的保护功能配置应不少于：
进线柜框架断路器：过载长延时过流保护，短延时过流保护，短路瞬时 保护 和失压保护。 馈线回路断路器：过载长延时过流保护，短路瞬时保护 。
（16） 框架断路器
（推荐厂家：贵州泰永长征技术股份有限公司、罗格朗低压电器（无锡）有限公司、海格电气（惠州）有限公司、北京北元电器有限公司）。
框架断路器应符合相关标准，包括 IEC60947-2 以及 GB14048.2。 框架断路器主要技术要求如下：
a 额定绝缘电压：AC1000V
b 额定工作电压：AC690V
c 额定冲击耐受电压：≥12KV 
d 额定电流：见图
e 分断能力：
小于或等于 2500A， 65kA
大于 2500A, 85kA
f 为满足近远期用电负荷的变化，要求框架式断路器的脱扣整定电流采用现 场可调型，保护脱扣器模块化，后期可直接更换保护脱扣器升级到高级保护脱扣器，支持中文操作界面；同时升级后的脱扣器具有现场扩展功能，可配置通讯 模块 RS485 modbus（或者 DeviceNet），测量模块，信号模块等；二次接线插拔式端子。断路器机械机构模块化，可现场更换储能电机、分合闸线圈、辅助线圈等。
g 为保证操作人员安全，断路器需为双重绝缘。为便于低压柜生产厂生产和 安装的方便，同壳架的框架断路器整体外形同高、同深，可以方便断路器功能的 扩充而无需改变断路器结构和低压开关柜结构。为减少备品备件的库存及维护、维修方便，断路器附件应全系列通用。 
h 电子微处理器脱扣器功能：
过载保护 L（具有反时限长延时脱扣特性）： (0.4～1)×In （3～144s） 选择性短路保护 S（具有反时限短延时脱扣特性）： (0.6～10)×In（0.05～
0.8s）
瞬时短路保护 I：（1.5～15）×In
i 框架断路器一次回路采用铜导体，且符合 T2 电工用铜标准，生产工厂提供保证函；
（17）	塑壳断路器
塑壳断路器应符合相关标准，包括 IEC60947-2 以及 GB14048.2。 塑壳断路器主要技术要求如下：
额定工作电压：AC690V 额定绝缘电压：AC800V 额定冲击耐受电压：≥8kV 分断能力：Icu≥65kA 额定电流：16A～1600A (根据图纸)
MCCB 脱扣器：额定电流 500A 以内（包括 500A）保护功能至少包括：长延时 保护、短路瞬时保护。
额定电流 500A 以上采用电子脱扣器，保护功能至少包括：长延时保护、短 路短延时保护、短路瞬时保护，为使保护整定更精确，长延时整定范围 0.4～1In， 短路瞬时整定范围 1.5～10In，但当安装场所电磁干扰严重时，全系列优先选用 热磁脱扣器。
塑壳断路器附件安装在安装槽内，安装时不会碰到内部主回路，可带电安装；
断路器(推荐厂家：贵州泰永长征技术股份有限公司、罗格朗低压电器（无锡）有限公司、海格电气（惠州）有限公司、北京北元电器有限公司）。
（18）	浪涌保护器（SPD）
为了消除雷电和操作过电压的影响，配电箱设置电涌保护器，并加装前置保 护电器。模块化产品，具备过热保护功能，具备过热保护脱扣指示窗口。SPD 应 满足以下技术要求：
1)SPD 满足 I 类实验要求，最大持续工作电压 255V，冲击电流 25kA，截断能 力 7kA。
2）SPD 采用插拔式，具备过热保护功能，具备过热保护脱扣指示窗口。
3）SPD 前端采用熔断器保护。
4）阻燃等级：V0 级。
(19)  指示灯和按钮
低压柜设置就地控制按钮、就地/远程控制转换开关及运行状态指示灯。所有指示灯和按钮颜色：合闸（接通）位置信号灯和按钮应为绿色，跳闸（断开）位置信号灯和按钮应为红色。从正面看，绿灯在左，红灯在右。
（20）与干式变压器柜连接
低压开关柜与变压器柜并排布置于配电室内。低压进线开关柜采用侧进线方式，与变压器连接的过渡母排由低压开关柜投标方负责提供及连接，母线截面应满足变压器最大输出容量的要求。干式变压器外壳由变压器投标方统一设计、制造。设备内外表层颜色由招标方另行确定。出线预留孔位置尺寸，变压器生产厂应与低压开关柜生产厂协调确定。
（21）电动机保护器
电动机保护器均采用直接启动型，自带显示/操作面板和穿芯或外置CT。
能够实现交流采样，三相电流、三相电压、漏电电流输入，自动计算接地电流；抗晃电功能，失压再启动、低压电机分批再启动功能；不少于10个开关量输入，可实现内部DC24V、外部AC220V、外部DC220V的数字量逻辑输入；根据用户需要，可外扩开关量输入；不少于6路开关量输出，可作为控制、保护、信号输出功能，并能外扩开关量输出；具备4-20mA输出，RS485通讯接口（Modbus/profibus协议可选）。
能够记录电动机的当前运行、停车时间以及电动机的总运行、停车时间；记录本次启动电流和启动时间；记录总故障、分故障次数以及启停、重启动次数；记录故障脱扣信息、报警信息以及启动、停止和不小于16次SOE事件信息等；所有模拟量输入、输出和开关量输入、输出采用隔离方式，保证电气的安全隔离；软件和硬件能够实时自检等；具有内置实时时钟。
电动机保护器选用厂家：国产一线品牌
（22） 指示灯和按钮
低压柜设置就地控制按钮、就地/远程控制转换开关及运行状态指示灯。所有指示灯和按钮颜色：合闸（接通）位置信号灯和按钮应为绿色，跳闸（断开）位置信号灯和按钮应为红色。从正面看，绿灯在左，红灯在右。
（23）室外动力配电柜及现场按钮盒等防护等级要求IP55以上，检修箱及现场按钮盒材质选用304不锈钢材质。
（24） 低压变频器采用国产一线标准产品。柜内安装，DI、DO及AI等测点输出满足项目需求。低压变频器均才用重载型。成品柜配套供应柜内一二次元器件。
（25）热继电器、中间继电器采用国产一线标准产品。柜内安装，成品柜配套供应柜内一二次元器件。
（26）软启动装置采用矢量控制功能，软启动装置输出电流谐波畸变率不大于2%，软启动装置对电网电压波动有较强的适应能力，在-15%～+10%电网电压波动时保证软启动装置正常启动电机，软启动应设置以下保护：过电压保护、欠电压保护、过电流保护、缺相保护、短路保护、接地保护、过热保护、堵转保护及故障报警等。
软启动装置的核心部件如功率单元及控制单元应采用进口ABB、施耐德、TMEIC产品。
（27）工作段馈线回路配置低压馈线相地短路监测保护装置
每套相地短路监测保护装置由主机和各回路的零序电流互感器（装置配套）组成，可用于监测开关柜回路的单相接地故障情况。主机装设在低压柜的侧面板上，零序电流互感器装设在电缆室内。零序电流互感器接线方式为电源三相四线馈线穿A、B、C三线；电源单相馈线穿A/B/C、N。相地短路监测保护装置可通过每个回路的塑壳开关分励脱扣器实现跳闸功能。相地短路监测保护装置具有通讯功能。
相地短路监测保护装置采集、跳闸成套的线缆由投标方提供。
（28）	开关柜排列见订货图电气室布置图。
（29）	柜内备用回路应按设计要求配置。
由于现场负载功率有可能与图纸发生冲突，其断路器、热继电器、接触器有可能在生产过程或现场调换规格，投标方应无偿更换并提供免费服务。
5标志与包装
5.1  铭牌
开关柜应有耐久、清晰的铭牌,开关柜的铭牌应包括以下内容：
a. 工厂名称或商标；
b. 开关柜型号；
c. 制造日期；
d. 出厂编号。
以下内容在开关柜的铭牌或有关资料中给出：
a. 国家标准；
b. 额定电压；
c. 额定电流；
d. 辅助回路额定电压及断路器跳、合闸电流；
e. 使用条件；
f. 每个电路的额定电流；
g. 短路强度；
h. 防护等级；
i. 防止触电的措施；
j. 工作范围；
k. 接地类型及安装尺寸；
l. 重量。
5.2  标志
在装置内，应尽可能在靠近电器元件的上方标志该元件的文字符号；各电路的导线端头也应标志相应文字符号。所有文字符号应与接线图上的文字符号一致。
5.3  包装
装置的包装应符合JB3084-82《电力传动控制站的产品包装与运输规程》的规定。随同开关柜出厂的技术文件有：
1)装箱文件清单；
2)产品合格证明书；
3)产品安装、使用说明书；
4)施工接线图、二次原理图、一次系统图及设备明细表。
5)开关柜后门贴本柜线路图（覆膜）。
6 供货范围
6.1  供货范围：投标方应成套供给以下设备，按设计图纸组成统一的配电装置：本工程低压系统，包括19面MNS抽屉式开关柜；1面DCS电源柜（配备77个三极开关，2个双极开关）；1面低压变频柜（含变频器）；1面低压软启柜（含软启动器）；3面低压动力箱；MNS抽屉式开关柜中包含3台检修箱；3个挂壁式空气开关盒（此开关为厂内电动葫芦、行车电源隔离用）；21个全封闭就地急停按钮盒，2段共箱式低压母线桥详见一次系统图。
MNS抽屉式开关柜：19面
低压软启柜（含软启动器）：1面
低压变频器柜：1面
低压动力箱：3面
DCS电源柜：1面（配备77个三极开关，2个双极开关）
检修箱：7面
挂壁式隔离开关盒：3个
全封闭就地急停按钮盒：21个
共箱式母线桥：2段（4.5米、5.5米）
各柜/箱/盒中主母线成套供货，同时包括各柜/箱/盒中所有一、二次元件。
投标方负责变压器与低压开关柜连接所需母排成套供货，制作安装。
投标方负责主母线、母线桥连接所用螺栓等成套供货、制作安装。
6.2 品牌表
	序号
	设备名
	产地及产商

	1
	框架断路器
	贵州泰永长征技术股份有限公司

	
	
	罗格朗低压电器（无锡）有限公司

	
	
	海格电气（惠州）有限公司

	
	
	北京北元电器

	2
	塑壳断路器
	贵州泰永长征技术股份有限公司

	
	
	罗格朗低压电器（无锡）有限公司

	
	
	海格电气（惠州）有限公司

	
	
	北京北元电器

	3
	低压变频器
	ABB

	
	
	西门子

	
	
	施耐德电器（中国）有限公司

	4
	软启动核心部件
	ABB

	
	
	西门子

	
	
	施耐德电器（中国）有限公司

	
	
	TMEIC



6.3  备品备件和专用工具
随机备品备件一览表
	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	低压柜配套多功能表
	
	块
	1
	

	2
	低压柜配套电流表
	
	块
	1
	

	3
	框架断路器分闸线圈
	
	个
	1
	

	4
	框架断路器合闸线圈
	
	个
	1
	




专用工具及仪器
	序号
	名称
	型号及规范
	单位
	数量
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	



7清洁程度、表面处理和涂层
7.1  设备运输的同时，设备内外必须保持清洁和干燥。
7.2全部的废物必须从每个部件内清理出去,如金属片屑、焊接余物、灰尘、碎布、破坏物的碎片和其它物等。所有的磨鳞片、铁锈、油污、油脂、粉笔迹或油漆标记和其他有害物等必须从设备的内外清除掉。
7.3如果需要，必须根据有关的规定进行溶剂清洗和重清洗。
7.4  投标方必须选择一种防腐蚀的涂层系统在运输、储存和本技术规范书规定的运行环境中使用。
7.5  柜体表面采用静电喷塑工艺，开关柜颜色：业主确定
8安装及运行维护
8.1  安装
投标方提供的安装、使用说明书至少应包括以下内容：
8.1.1 开箱和吊运所需的专用工具、工作程序及方法的详细说明书。
8.1.2 当低压开关柜功能单元需拆开运输时，所有部件应清楚加以标志，这些部件的装配图应随设备一起提供。
8.1.3 应说明产品的布置和对基础的要求（包括动、静载荷），以便根据它完成现场安装的准备工作。
8.1.4 连接应包括下列内容：
a. 导体的连接，通过动、热稳定试验的最小截面，防止过热和可能出现的不应有应力的措施，以及应当保证的电气间隙的规定；
b. 辅助回路的接线图；
c. 接地线连接。
8.1.5  应给出整个产品工厂组装和全部接线完成后的检查试验报告。
8.2  运行维护
8.2.1 投标方应给出维护工作内容的说明及要求。
8.2.2 在进行维护工作时，如果要采取安全防护措施需临时插入绝缘隔板，则应由投标方提供足够数量的隔板，同时要说明使用的条件和方法。隔板及其支持件应有足够的机械强度，以免发生意外的触电事故。
8.2.3  断路器及其操动机构应给出以下内容：
a. 断路器分、合闸时间和速度以及其允许的偏差；
b. 维护、检修周期及其需采取临时检修的判据；
c. 维护、检修的程序及应注意的事项；
d. 主要部件的调整值及允许的误差范围。
8.2.4  仪表、继电保护等二次回路及辅助设备应给出以下内容：
a. 单个组件特性的出厂试验记录；
b. 应定期检查的部分。
8.2.5  轴承及润滑应给出以下内容：
a. 应进行定期检查的轴承；
b. 添注润滑剂（脂）应注意的事项。
8.2.6  电气连接应给出以下内容：
a. 电气连接处应采取的防电化学腐蚀措施；
b. 应进行电气连接检查部位；
c. 电气连接检修的工艺标准。
8.2.7  产品对环境的适应应给出以下内容：
a. 产品必须保持在怎样的环境条件下使用；
b. 关于保持清洁和防止腐蚀方法的有关说明。
8.2.8  零、配件应给出以下内容：
应给出维护检修中常用零部件的图表，其内容包括零部件名称、储备数量及安装使用的部位。
8.2.9  专用工具应给出以下内容：
a. 应注明几台同类产品备有一套专用工具；
b. 随开关柜供货的专用工具品种、数量清单，清单中应包括工具名称以及各工具的使用方法。
9 技术服务和设计联络
9.1 投标方现场技术服务
9.1.1 投标方现场服务人员的目的是使所供设备安全、正常投运。投标方要无偿派合格的现场服务人员。在投标阶段应提供包括服务人数的现场服务计划表（格式）。如果此人数不能满足工程需要，投标方要追加人数，且不发生费用。具体派遣人员由双方协商确定。
9.1.2 投标方现场服务人员应具有下列资质：
9.1.2.1 遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度, 遵守电业安全工作规程;
9.1.2.2 有较强的责任感和事业心，按时到位;
9.1.2.3 了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，能够正确地进行现场指导;
9.1.2.4 身体健康，适应现场工作的条件。
投标方要向招标方提供服务人员情况表(格式)。投标方不得提供不合格的投标方现场服务人员。
9.1.3 投标方现场服务人员的职责
9.1.3.1 投标方现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、指导安装和调试、参加试运和性能验收试验。
9.1.3.2 在安装和调试前，投标方技术服务人员应向招标方技术交底，讲解和示范将要进行的程序和方法。对重要工序（见下表），投标方技术人员要对施工情况进行确认和签证，否则招标方不能进行下一道工序。经投标方确认和签证的工序如因投标方技术服务人员指导错误而发生问题，投标方负全部责任。
9.1.3.3 投标方现场服务人员应有权全权处理现场出现的一切技术问题。如现场发生质量问题，投标方现场人员要在招标方规定的时间内处理解决。如投标方委托招标方进行处理，投标方现场服务人员要出委托书并承担相应的经济责任。
9.1.3.4 投标方对其现场服务人员的一切行为负全部责任。
9.1.3.5 投标方现场服务人员的正常来去须事先与招标方协商，并得到招标方同意。
9.2 培训
9.2.1 为使合同设备能正常安装和运行，投标方应提供相应的技术培训，培训费用由投标方承担，培训费用包括投标方教员工资、教材、图纸和手册。培训内容应与工程进度相一致。
9.2.2 培训计划和内容由投标方在投标文件中列出。
9.2.3 培训的时间、人数、地点等具体内容由招标方和投标方双方商定。
9.3 设计联络
当招标方提出设计联络要求时，投标方应无条件完全满足招标方要求。
投标方应在技术协议中提出产品制造过程中的质量控制点
10质量保证：
10.1  投标方应保证产品制造过程中的所有工艺、元器件（包括投标方的外购）及试验等均应符合有关规范的要求。
10.2  产品出厂试验应有招标方人员参加，出厂试验方法由投标方提出，招标方认可。参加试验的招标方人员不签署任何质量证明，不解除投标方按合同规定应承担的责任，也不能代替招标方到货后的检验。
10.3 技术规范书签订以后，投标方应按工程设计及施工进度分批提交技术文件和图纸，必要时，招投标双方还需进行技术联络，当招标方提出设计联络要求时，投标方应无条件完全满足招标方要求。
 10.4投标方必须提交给招标方下列文件：
a. 合格证书；
b. 投标方的数据报告；
c. 柜内安装接线图；
d 材料试验报告；
e. 材料的合格证书；
f. 电气试验报告；
g. 柜体结构尺寸。
11试验规范
11.1  型式试验项目如下:
a. 一般检查；
b. 绝缘试验；
c. 温升试验；
d. 机械试验；
e。 主回路电阻测量；
f。 动热稳定试验；
g。 保护及开关关合、开断能力试验；
h。 防护等级检查；
i。  防雨试验；
j。  噪音测量；
k。 外壳机械强度试验；
11.2  出厂试验
a。  一般检查
b。机械操作和机械特性试验
c.工频耐压测试
d。仪表、指示元件等的检查
e。高压主回路电阻测量和接地回路检查
11.3   现场交接试验
a. 高压绝缘及辅助回路绝缘试验
b. 高、低压开关机械操作及防误试验
c．电气及非电量的测量、监测装置检验
d．高压负荷开关+熔丝保护（含缺相）试验；低压开关脱扣器及三段电流保护整定及检验
e．防护等级及噪音检验
f．空载损耗和负载损耗的测试
g. 低压无功装置按电压及功率因素分组投退及远传试验
h．配变监测、计量、电压合格率及远程通讯等功能试验。
12 技术文件
12.1 投标方应在技术协议签订后一周内提供如下资料
12.1.1  配电装置内各种开关柜的安装、使用说明书
12.1.2  柜体外形尺寸、安装尺寸及基础开孔图
12.1.3  开关柜总重量、典型部件的单重等
12.1.4  各开关柜内所有元器件的安装使用说明书或样本
12.1.5  设备材料清单
12.1.6  投标方在技术协议签定后,负责二次含DCS接口原理图、接线图纸设计及一次图的完善，并须经招标方确认。
12.1.7投标方提供的随机技术资料和图纸为每台设备8套，电子版1套。
12.1.8投标方在配合工程设计阶段应提供的技术资料为6套(设计院、投标方各3套)，电子文件2套（设计院、电厂各1套）。
[bookmark: _Toc249435092][bookmark: _Toc530408010][bookmark: _Toc530408378]
13技术资料和交付进度
[bookmark: _Toc530408379][bookmark: _Toc530408011][bookmark: _Toc249435093][bookmark: _Toc217270836][bookmark: _Toc217268818][bookmark: _Toc43778311][bookmark: _Toc44125060]1.一般要求
1.1投标方应按照中国电力工业使用的标准及响应的代码、规则对图纸编号，并且提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制(语言为中文)。
1.2资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容正确、准确、一致、清晰完整，满足工程要求。均需提供U盘介质电子版本。
1.3投标方资料的提交及时、充分，满足工程进度要求。中标后，投标方应负责编写并出版所供产品的的技术协议，并经招标方和设计方确认。技术协议签定后7天内应给出全部技术资料和交付进度清单，并经招标方确认。提供最终版的正式图纸的同时，应提供正式的电子文件(图形文件采用AUTOCAD14，技术文件采用Microsoft office)，正式图纸必须加盖工厂公章或签字。
1.4投标方提供的技术资料一般可分为配合设计阶段，设备监造检验、施工调试试运、性能试验验收和运行维护等三个方面。投标方须满足以上三个方面的具体要求。
1.5对于其它没有列入合同技术资料清单，却是工程所必需文件和资料，一经发现，投标方应及时免费提供。
1.6投标方要及时提供与合同设备设计制造有关的资料。
[bookmark: _Toc503324983][bookmark: _Toc530408382][bookmark: _Toc397175917][bookmark: _Toc501726285][bookmark: _Toc530408014][bookmark: _Toc396529285][bookmark: _Toc397174646][bookmark: _Toc501336194][bookmark: _Toc529353971][bookmark: _Toc399318771][bookmark: _Toc396988662][bookmark: _Toc396527846][bookmark: _Toc249435096][bookmark: _Toc397131861][bookmark: _Toc501783255][bookmark: _Toc396528492][bookmark: _Toc396528061][bookmark: _Toc396990276]14监造、检验/试验和性能验收试验
[bookmark: _Toc530408015][bookmark: _Toc530408383][bookmark: _Toc22837098][bookmark: _Toc26177833][bookmark: _Toc492803622][bookmark: _Toc519920775][bookmark: _Toc35311903][bookmark: _Toc515702277][bookmark: _Hlt492704715][bookmark: _Hlt531408758]1.概述
1.1本附件用于合同执行期间对投标方所提供的设备（包括对分包外购设备）进行检验、监造和性能验收试验，确保投标方所提供的设备符合附件1规定的要求。
1.2投标方应在本合同生效后3个月内，向招标方提供与本合同设备有关的监造、检验、性能验收试验标准。有关标准应符合附件1的规定。
[bookmark: _Toc530408016][bookmark: _Toc530408384]2.工厂检验
2.1工厂检验是质量控制的一个重要组成部分。投标方需严格进行厂内各生产环节的检验和试验。投标方提供的合同设备须签发质量证明、检验记录和测试报告，并且作为交货时质量证明文件的组成部分。
2.2检查的范围包括原材料和元器件的进厂，部件的加工、组装、试验和出厂试验。
2.3投标方检验的结果达不到标准要求，投标方要采取措施直至满足要求，同时向招标方提交不一致性报告。投标方发生重大质量问题时应将情况及时通知招标方。
2.4工厂检查的所有费用包括在合同设备总价中。
[bookmark: _Toc530408017][bookmark: _Toc530408385]3.设备监造
3.1监造依据
    根据本合同《大型电力设备质量监造暂行规定》（电力工业部、机械工业部文件电办〔1995〕37号）和《驻大型电力设备制造厂总代表组工作条例》的规定，以及国家有关规定。
3.2监造方式
文件见证，每次监造内容完成后，投标方和监造代表均须在见证表上履行签字手续。投标方复印3份，交监造代表1份。
监造内容
	序号
	监造部套
	监造内容
	检验数量

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	


[bookmark: _Toc218225337][bookmark: _Hlt35326409][bookmark: _Toc509466996][bookmark: _Toc500238111][bookmark: _Toc249435097][bookmark: _Toc26177834][bookmark: _Toc99782984][bookmark: _Toc35311904][bookmark: _Toc396990278][bookmark: _Toc396529287][bookmark: _Toc397174648][bookmark: _Toc397131863][bookmark: _Toc396527848][bookmark: _Toc397175919][bookmark: _Toc396988664][bookmark: _Toc396528494][bookmark: _Toc396528063]投标方应根据自己的经验填写上表的监造方式（在相应方式下打ⅴ），最终由招标方确定。
[bookmark: _Toc530408386][bookmark: _Toc530408018][bookmark: _Toc399326517][bookmark: _Toc505746939][bookmark: _Toc478439473][bookmark: _Toc399318773]4技术服务和联络 
[bookmark: _Toc530408019][bookmark: _Toc530408387][bookmark: _Toc23173976]1.投标方现场技术服务
1.1投标方现场服务人员的目的是使所供设备安全、正常投运。投标方要派合格的现场服务人员。在投标阶段应提供包括服务人月数的现场服务计划表（格式）。如果此人月数不能满足工程需要，投标方要追加人月数，且不发生费用。
现场服务计划表（格式）
	序号
	技术服务内容
	计划人月数
	派出人员构成
	备注

	
	
	
	   职称  
	   人数 
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


1.2投标方现场服务人员应具有下列资质：
1.2.1遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度；
1.2.2有较强的责任感和事业心，按时到位；
1.2.3了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，能够正确地进行现场指导；
1.2.4身体健康，适应现场工作的条件。
1.3投标方现场服务人员的职责
1.3.1投标方现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、指导安装和调试、参加试运和性能验收试验。
1.3.2在安装和调试前，投标方技术服务人员应向招标方技术交底，讲解和示范将要进行的程序和方法。对重要工序（见下表），投标方技术人员要对施工情况进行确认和签证，否则招标方不能进行下一道工序。经投标方确认和签证的工序如因投标方技术服务人员指导错误而发生问题，投标方负全部责任。             
投标方提供的安装、调试重要工序表
	序号
	工序名称
	    工序主要内
	   备注

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


1.3.3投标方现场服务人员应有权全权处理现场出现的一切技术和商务问题。如现场发生质量问题，投标方现场人员要在招标方规定的时间内处理解决。如投标方委托招标方进行处理，投标方现场服务人员要出委托书并承担相应的经济责任。
1.3.4投标方对其现场服务人员的一切行为负全部责任。
1.3.5投标方现场服务人员的正常来去和更换事先与招标方协商。
1.4招标方的义务
    招标方要配合投标方现场服务人员的工作，并在生活、交通和通讯上提供方便。
[bookmark: _Toc530408388][bookmark: _Toc530408020]2 .培训
2.1为使合同设备能正常安装和运行，投标方有责任提供相应的技术培训。培训内容应与工程进度相一致。
2.2培训计划和内容由投标方在投标文件中列出（格式）。

	
	
	
	   培训教师构成
	
	

	序号
	   培训内容
	计划人月数
	  职称
	  人数
	 地点
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2.3培训的时间、人数、地点等具体内容由供需双方商定。
投标人须为招标人免费培训足够的运行维护人员（交通费除外）。
[bookmark: _Toc35311910][bookmark: _Toc530408390][bookmark: _Toc530408022][bookmark: _Toc249435098][bookmark: _Toc99782990][bookmark: _Toc26177841][bookmark: _Toc505746942][bookmark: _Toc399326520][bookmark: _Toc396528066][bookmark: _Toc397174651][bookmark: _Toc396529290][bookmark: _Toc399318776][bookmark: _Toc397131866][bookmark: _Toc397175922][bookmark: _Toc478439476][bookmark: _Toc396528497][bookmark: _Toc396527851][bookmark: _Toc396988667][bookmark: _Toc396990281]15技术差异表
	序号
	招标文件
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



附件4
图一：泸州380V低压开关订货图
图二：热控电源配置原理图

